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O que € um ecrd interativo?

Os ecrds interativos sd@o ecrés de LCD e LED e, apesar de parecerem grandes televisdes, podem
fazer muito mais. Sdo tateis e também respondem co toque com canetas, permitindo inferagir
com eles como se fosse um Tablet. Pode ser utilizado por varias pessoas ao mesmo tempo

em ecrds grandes com 86" ou mais. Pode partilhar conteudos e interagir com material digital

e online ao conectar o computador e outros dispositivos ou conseguir um ecrd interativo com
computagdo integrada.

Ha vdrios tipos e modelos de ecrds interativos que oferecem uma ampla gama de
caracteristicas, funcionalidades e experiéncias de aprendizagem.

Projegdo de

crescimento do
volume de ecras Volume - Milhaes
interativos

Estima-se um
crescimento do
volume entre
2020 22025

O poder da interatividade

A diferenga chave entre um ecré interativo e um ecrd de televisdo normal estd precisamente
no nome: inferatividade. E facil inclinar-se para os ecrés de televiséo padréo devido &

sua facil disponibilidade, preco mais baixo, e ao facto de geralmente serem marcas mais
conhecidas. No entanto, a inferatividade ¢ uma forma poderosa de empoderar o corpo
docente, envolver os estudantes e fomentar a participagdo.

Num ecrd inferativo, os professores tfém uma ferramenta que permite o ensino semipresencial
ou hibrido de uma furma completa, em pequenos grupos ou ensino individual e a transicdo
enfre os métodos de ensino é simples. Pode ser um espago onde os professores lecionam

e orientam a aprendizagem, mas também um lugar onde os estudantes trabalham em
equipa, interagem com o conteudo e resolvem problemas. Diferentes tipos e estilos de
aprendizagem sentir-se-do a vontade num ecré interativo.

Evolugdo da tecnologia nas salas de aula

Superficies e estagdes de
trabalho multitoque

Quadros negros Calculadora

Chromebooks,
tablets e smartphones

retroprojetores

computadores



Ecrds inferativos em comparacdo com
tecnologias baseadas em projetores

Os projetores custam mais do que imagina

A compra inicial de uma tecnologia baseada em projetor
costuma ser menor do que a de um ecrd inferativo,
mas os custos de manutengcdo aumentam

rapidamente. Na verdade, é provavel que,

apds alguns anos, conclua que gastou mais
na sua tecnologia baseada num projetor
do que num ecrd interativo.

Uso energético

Os ecras inferativos sGo muito mais

eficientes do que os projetores.

Isto ndo é apenas benéfico para

o ambiente, mas também reduz

os seus custos. Vamos considerar

um exemplo hipotético de uma

escola com 30 salas de aula.

Aqui estdo os custos energéticos

por sala de aula e as poupangas

associadas para a escola por ano,

comparando um ecrd interativo

com um projetor de ecré a laser.

As poupangas permifiriam investir
noutras fecnologias Uteis na sala

| el decuiesparescle de aula, como por exemplo 10 a 15

computadores adicionais para a

escola por ano.

2784,>° <

em poupanga de
custos de energia por
escola por ano **

Poupanga de custos por sala de aula por ano

Ecra interativo Quadro Interativo
de 75 polegadas com Video Projetor

39,2 < 132, <€

*O custo total aproximado do dispositivo inclui os custos estimados da
instalagdo inicial do ecra e do projetor, a substituicéo futura do projetor e
lémpadas, mao de obra, suporte e manutengéo.

+ mais de 1milhéao e meio

Estima-se que sejam vendidos
mais de 1 milh&o e meio de
ecrds e quadros interativos em
todo o mundo entre 2021 e 2025

Vida atil 125

Compre uma vez, ndo duas ou trés vezes.
Avida Util de um ecrd interativo varia
normalmente entre 20.000 e 50.000 horas.
Mesmo os ecrds de qualidade inferior superam
consideravelmente a vida util média de um
projetor, que geralmente dura apenas 5 anos.

Desempenho da
fecnologia baseada em
projetores

Agora que sabemos que o custo de uma tecnologia baseada em projetores ndo é téo
econémico quanto se podia esperar, vamos ver como é que esta se compara em fermos
de desempenho.

As duas principais tecnologias baseadas em projetores séo os quadros brancos interativos
e os projetores interativos. Ambos oferecem algum nivel de interatividade, mas também
possuem limitagcdes que afetam a capacidade de alcangar os objetivos educativos.

Quadro digital interativo

O quadro interativo original foi inventado pela SMART e, desde a sua criagdo, foram
infroduzidas no mercado numerosas variantes de diferentes fabricantes. Um quadro
interativo precisa de um projetor para apresentar conteldos numa superficie tatil. Os ecras
inferativos representam uma evolugéo da tecnologia com projetores. Estes s@o alguns dos
inconvenientes de um projetfor interativo em comparag¢do com uma ecrd interativo.

« Menor qualidade de imagem: a maioria dos projetores possui uma resolugdo de
imagem e uma nitidez inferiores, o que dificulta a visualizagdo das aulas pelos
estudantes. Além disso, terd que verificar se a sua escola possui uma politica de
seguranga relacionada & diminuigdo das luzes da sala de aula (uma forma comum de
tentar compensar a baixa resolugéo e brilho).

« Experiéncia do utilizador: a tecnologia baseada em projetores envolve sombras, pontos
quentes e um desempenho inferior em condi¢des de luz intensa. Em salas de aula
com janelas, uma imagem projetada terd menor visiblidade num dia ensolarodo, em
comparagdo com uma imagen num ecrd LCD OU LED. Os ventiladores dos projetores
também adicionam ruido & sala de aula, o que pode causar tensdo na voz dos
professores e dificuldades de audi¢do para os alunos.



Projetores interativos

Colocados na sala de aula, os projetores interativos projetam sobre uma parede em
branco ou num qguadro. Normalmente podem utilizar uma caneta ou o dedo para
escrever nas aula e mover o confeldo, mas alguns sé admitem marcadores para escrever.
Ainda que sejam uma opg¢do relativamente barata, apresentam muitos desafios:

e Interagdo de baixo nivel: projetar sobre uma parede ou quadro diminui as
propriedades inferativas do projetor. A precisdo de escrita e toque podem ser
prejudicadas quando se trabalha numa superficie que ndo estd desenhada a pensar na
interatividade. Os professores e estudantes podem hesitar a escrever e a interagir, uma
vez que o desempenho ndo é o adequado.

e Ma qualidade da imagem: as imagens
de baixa resolucdo convertem-se
num obstdaculo para que o aluno
participe nas aulas. O problema
agrava-se pelo facto de
que pode estar a projetar
para uma superficie que

ndo estd desenhada
para isso. Além Os estudantes focam-se

disso, a sombra do
proprio projeftor
pode obstruir a ’

viso de olguns mais vezes quando utilizam um ecra
estudantes. interativo com um dispositivo para
estudantes em aula

Com a introdugdao de um ecra
interativo numa sala de aula:

e Mobilidade
reduzida: os
projetores estéo
fixos na _0L_J|g, 36% 24%
sem flexibilidade
para os mover. Néo
se podem utilizar em
varias salas de aulas,
mMas o mais imporfanfe & que
ndo se adaptam a ambientes de
aprendizagem flexiveis. A impossibilidade de
mové-los impede a sua flexiblidade.

S6 os dispositivos dos

estudantes ddo um total de \

Com aintrodugdo de um
ecra interativo:

A funcdo de um
ecrd inferativo

no ambiente de
aprendizagem atual

dos estudantes
As instituicdes de ensino em todo o mundo participa em
est@do a adotar rapidamente dispositivos para os 56
estudantes, como computadores portdteis, tablets
e smartphones, dentro e fora das salas de aulas.
O fluxo desses produtos de consumo oferece
grandes oportunidades para a educagdo. Os
ecrds interativos podem ajudar tanto os estudantes

como os professores a aproveitd-los ao mdximo.

Aproveitar ao maximo os dispositivos dos alunos

A'imagem de alunos sentados a olhar para os seus tabletfs
e a consumir conteudo de forma passiva ndo reflete a
aprendizagem do século®. Envolver os alunos de hoje
57% significa fornecer ambientes de aprendizagem ativos nos
I gua:\giﬁioe?:va quais os alunos possam ir além de apenas navegar
ou partilhar os seus ecrds. Um ecrd interativo pode

Dispositivos o . . . .
+ Ecras adicionar esse elemento ativo, especialmente se tiver
interativos o

a capacidade de permitir que os alunos explorem
a aula do professor ao seu proprio ritmo e
44% * contribuam para a aula a partir dos seus
dispositivos.

de dispositivos Para criar ambientes de aprendizagem
de estudantes ativos e compativeis com os dispositivos
dos alunos, procure um ecré interativo
que permita aos alunos partilharem
ideias de forma afraente e significativa,
permitindo que enviem texto e imagens
para um espaco partilhado no quadro
e identifiquem as suas contribuigcdes
individuais. Esta funcionalidade pode
ajudar a dar aos alunos oportunidades
de partilhar e desenvolver a sua voz e
suas ideias.




Aprendizagem a distancia e
aprendizagem semipresencial

Nos ambientes de aprendizagem remoto e
semipresencial, os professores e alunos ndo

s6 precisam de dispositivos para se conectar,
mas também de ferramentas e contetidos
digitais para parficipar em experiéncias

de aprendizagem ativas. Para que esta
aprendizagem seja eficaz, os professores
precisam que o ecrd interativo atue como o
centro nevrdlgico onde possam comandar

a inferagdo com os restantes dispositivos,
ferramentas e contetdo, bem como as
experiéncias de aprendizagem dos alunos
dentro e fora da sala de aula. Tudo isto precisa
acontecer da maneira mais simples e acessivel
possivel.

Proporcione aos professores ecrds interativos,
criados especialmente para as salas de aula

em que os alunos aprendem com dispositivos.

Com um ecrd interativo de alta qualidade, os
professores podem partilhar ecrés e quadros
brancos colaborativos para beneficiarem de
uma experiéncia de aprendizagem ativa.

As escolas de

todo o mundo
comecaram d
adotar rapidamente
os dispositivos dos
alunos, fais como
computadores
oortateis, tablets e
smartphones, dentro
e fora da sala de
aula
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Integragoes

E importante escolher um ecré

inferativo que oferega aos professores

a possiblidade de reunir os dispositivos

dos alunos, os computadores,

os periféricos, o software de m

aprendizagem e os conteudos. O

ecrd inferativo deve proporcionar

uma plataforma racionalizada e . .

continua para lecionar as aulas,

permitir interatividade e a participagdo,

infegrando-se perfeitamente no ambiente

tecnoldgico e pedagogico.

8, ] Integragdo com os computadores da
sala de aula

Vdrias escolas estédo a optar por ndo conectar os

computadores aos seus ecrds interativos. Em vez

disso, est@o a beneficiar de experiéncia integrada do

Android. (Na pdgina 12 sdo fornecidos mais detalhes sobre o que é que é preciso
procurar na informagdo infegrada).

Por outro lado, muitas instituicdes de ensino continuam a preferir ligar os ecrds
inferativos a computadores. Neste caso devem procurar um ecré interativo que se
infegre bem com os sistemas operativos Windows, Mac e Chrome. Por exemplo,
algumas marcas de ecrds interativos admitem 20 ou mais pontos de foque em
Windows e Mac OS. Se a sua instituicdo de ensino utiliza computadores com Chrome
OS, devia ter pelo menos 10 pontos de toque no Chrome OS.

®  Integragdo do armazenamento em nuvem e facil acesso a aplicagées de
Google e Microsoft®

Os professores devem poder aceder facilmente a documentos do GoogleDrive
e OneDrive, sobretudo na experiéncia integrada de um ecrd interativo. O
acesso direto a aplicagdes web de Microsoft Office e Google Workspace for
Education, sem necessidade de um computador é fambém imprescindivel.
— . oo .
=~  Wi-Fiintegrado incorporado

Poucos ecrds inferativos incluem WI-Fl integrado para facilitar a implementagéo e a
poupanga de custos, proporcionando conectividade desde o primeiro momento. O
melhor é escolher um ecrd interativo que ndo necessite de nenhuma configuragéo

adicional nem suporte para conectores de terceiros e que elimine os custos de
substituicdo dos acessdérios WI-Fi externos.

1



Funcionalidades que fazem a diferenca

Os ecrds interativos atuais incluem mais fungdes

do que nunca, e tecnologia de ponta a um prego
competitivo. Permitem aulas mais conectadas e uma
aprendizagem mais interativa. Vamos ver a diferenga
enfre as especificagdes que parecem boas & priori

e as caracteristicas que constituem um investimento
valioso e preparado para o futuro das aulas.

Toque e tinta

O toque e a tinta digital séo a base da
funcionalidade de um ecrd interativo. Aqui estéo
algumas funcionalidades interessantes a procurar:

Pontos de toque

A tecnologia de tfoque deve ser simples e oferecer
uma boa experiéncia de utilizagdo. Isto significa que
o ecrd interativo deteta automaticamente o toque, os
marcadores, as ferramentas e as palmas das mdos
em todas as aplicagdes e ndo precisa de um menu ou
uma selecdo de ferramentas para funcionar. Vdrios
utilizadores devem poder escrever, apagar, utilizar
ferramentas e mover objetos ao mesmo tempo,
funcdo disponivel com até 40 pontos de foque.

gt ‘
b o9
¢

e Aot Calegres

Future Learning Lab, Austria
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Ver pessoas a escrever o
contelido ajuda a reter
melhor a informagado, nao sé
imediatamente depois, mas
também ao longo do tempo.

— Zakara Tormalaq,
Stanford, 2014*

@ Interagéo de vdrios utilizadores

E imprescendivel um ecrd inferativo que permita

a vdrios utilizadores escrever, apagar e mover

o contetdo ao mesmo tempo. Procure um ecré
interativo que permita a vdrios utilizadores tocar,
escrever e mover sem ser necessdrio a utilizagdo de
menus, selecionar ferramentas ou alterar os modos.
Os modelos dos ecrds interativos que detetam
automaticamente o foque, os marcadores e as
palmas das mdos sem necessidade de selecionar o
menu do soffware fazem com que seja mais rdpido e
facil de interagir com o quadro.

2 Experiéncia de tinta

~

Poder escrever num PDF, ficheiros de Microsoft
Office e sobre aplicagdes e navegadores, sem uma
sobreposi¢cdo ou modo de tinta especial com um
computador conectado? E capaz de escrever com
tinta sobre aplicagdes, entradas, navegadores e
ecrds partilhados pegando simplesmente numa
caneta. Pense em todos os lugares que utiliza tinta
e compare a experiéncia. As ferramentas e a finta
funcionam sempre como quer? Uma experiéncia
mais consistente implica menos surpresas e um ecrd
interativo mais facil de utilizar.

A combinagdo destes fatores cria uma verdadeira
experiéncia de utilizagdo que permite a colaboracgdo
multiutilizador e fluxos de trabalho continuos.

* Zakara Tormala, Stanford, 2014 bloomberg.com/news/
articles/2014-07-10/say-it-with-stick-figures-your-crude-drawings-
are-more-effective-than-powerpoint, Stanford, 2014

Computagado integrada

A maioria dos ecrds interativos incluem um
computador integrado. Isto elimina o desperdicio
de conectar um portatil ou um PC dedicado
exclusivamente a um ecrd interativo e proporciona
um acesso rapido a ficheiros, aplicagbes, navegador
web, quadro digital e partilha de ecrd. Estas séo
algumas das caracteristicas especificas que se deve
procurar neste computador integrado.

Recursos faceis de usar, essenciais para
uma melhor adogao

A facilidade de utilizagéo deve ser a primeira e mais
importante consideragdo ao escolher a computagdio
infegrada. Deve oferecer aos professores uma
experiéncia facil de utilizar com ferramentas intuitivas,
fluxos de trabalho simples com ferramentas intuitivas,
fluxos de frabalho simples, integragdes diretas e
navegagdo facil, faz com que mais professores
utfilizem o ecréd, independentemente do seu nivel de
competéncias tecnoldgicas Significa também menos
custos de formagdo, menos chamadas de apoio e
mais ufilizagdo.

Um quadro integrado com caracteristicas
especificas para a aprendizagem

Assegure-se que o quadro branco incorporado
inclui um vasto conjunto de ferramentas e
fungdes didaticas para ajudar os profesores a dar
vida ao ensino. A aprendizagem é mais ativa e
comprometida, gragas a funcionalidades como
modelos integrados, manipuladores digitais,
widgets, ferramentas de medicdo, ficheiros

de multimédia integrados e as atividades de
brainstorming dos alunos, além de uma profunda
infegragdo dos dispositivos dos estudantes.

Armazenamento em nuvem

Cada vez mais, as escolas utilizam o
armazenamento em nuvem, como o Google
Drive e o Microsoft OneDrive, para que os
professores possam aceder ao contetdo das suas
aulas a partir de qualquer lugar. Ter ficheiros na
nuvem direfamente no ecrd interativo permite
aos professores comegarem rdpidamente.

Valor acrescentado em comparagéao
com tempo acrescentado

A sua tecnologia educativa, tem que acrescentar
valor, ndo tempo extra. Procure recursos faceis
de utilizar, como possibilidade de login do
professor para guardar as preferéncias, as suas
aplicagdes e os ficheiros favoritos. Atividades
pré-preparadas, modelos e widgets, como
temporizadores, dados e réguas, agilizam as
aulas e mantém a atengdo dos alunos.

Gestdao remota do ecra

Ao adicionar tecnologia & Escola, certifique-se de
que o computador integrado nos ecrds pode ser
gerido através de uma solugdo baseada na nuvem
que permita aos administradores de Tl controla-los
remotamente e atualizar as configuragdes a partir
de qualgquer navegador web e de qualguer lugar.

Inicio de sessdo facil com tecnologia NFC
integrada

Ter um ecrd interativo com NFC é uma vantagem,
pois permite que os professores iniciem a sessdo ao
tocar com um cartdo de identificacdo no ecrd. Isso
proporciona um acesso fécil, répido e seguro as
configuragdes personalizadas. Os professores néo
precisam de digitar nomes de utilizador e senhas
longas em frente aos alunos e podem encerrar a
sessdo facilmente com um Unico clique, mantendo os
ficheiros e configuragdes seguros.

Redefinigdo do ecra

Se a sua escola possui salas de aula e ambientes
de frabalho versdteis € importante poder apagar
rapidamente o frabalho do ecrd para o proximo
utilizador ou aula, com uma fungdo de limpeza ou
reset da sala, uma vez que isso ajuda a proteger os
dados dos professores e alunos.
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Experiéncia de aplicagdes

Muitas marcas de ecrds inferativos ndo oferecem
uma loja de aplicagdes, mas deixam os seus clienfes
nas mdos de solugdes de instalagdo de aplicagdes
demoradas e até arriscadas. A capacidade de
instalar aplicagdes Android verificadas de forma
flexivel num ecré interativo faz toda a diferenca.
Procure ecrds que oferegam uma loja prépria de
aplicagdes verificadas, assim como opgdes de
instalagdo remota, para que possa atender s
necessidades das aplicagdes do corpo docente de
qualguer lugar.

Comprove se a loja de aplicagdes nativa possui
aplicagdes verificadas e que permite que o corpo
docente instale facilmente as suas aplicagdes
favoritas, sem necessidade de entrar em contacto
com o suporte técnico. Isso poupa tempo valioso as
equipas de suporte para que se possam concentrar
noutros projefos.

Procure também por uma experiéncia de aplicagdo
personalizdvel que permita ao corpo docente marcar
como favoritas as aplicagdes mais utilizadas no ecré
interativo, idealmente no proprio ecrd inicial do seu
perfil.

Em conclusdo, deseja garantir que os utilizadores
possam instalar e utilizar as aplicagdes sem
preocupagcdes e que nenhuma das instalacdes de
aplicagdes crie riscos de seguranga ou de outro fipo.

Procure ecrds interativos
que oferecam uma loja de
aplicagdes verificada, bem
como opc¢odes de instalagdo
remota

Divine Savior, USA
#ConexionesQuelmportan

Videoconferéncia

Com a crescente necessidade de apoiar a
aprendizagem semipresencial e & distancia, os
ecrds interativos podem facilitar as conferéncias
de dudio e video nas salas de aula de vdrias
maneiras.

Com os recursos adequados, um ecrd interativo
pode contribuir para um ensino consistente e
de alta qualidade, seja presencialmente ou &
disténcia.

Matriz de microfones integrados

O fabricante oferece uma opgdio de matriz de
microfones integrada na sua linha de produtos?

E importante fer um conjunto de microfones
incorporados que forne¢ca uma captura de dudio
clara e de alta qualidade para obter um dudio
nitido em qualquer ambiente de aprendizagem. Isso
também facilita a conexdo do corpo docente com os
alunos ao gravar as aulas para revisdo posterior.

Funciona com cameras web UVC

O seu ecrd inferativo deve funcionar com camaras
web UVC. Se puder ligar uma camara web UVC
compativel com Android™, incluindo uma com
microfone incorporado, para se conectar com os
alunos onde quer que estejam a aprender, fez a
escolha certa.

Acesso a plataformas de conferéncia web

Os ecrds interativos que proporcionam acesso direto
as principais plataformas de videoconferéncia, como
0 Zoom, Microsoft Teams™ e aplicagdes WebEx,
através de uma loja de aplicagbes nativa, sdo um
sélido compromiso para apoiar a aprendizagem
remota ou mista. Para executar aplicagdes de
conferéncia web, procure um ecrd interativo que
suporte um ambiente de navegador com integragéo
total para videoconferéncias, sem necessidade de
qualquer complemento.

Partilhar contetidos entre os ecras
e os dispositivos dos alunos

Partilha de ecra

A partilha de ecrd a partir dos dispositivos dos
alunos para o ecrd permite que os alunos mostrem
o seu trabalho e que os professores fornegam
feedback em tempo real. Procure solugbes de
partilha de ecrd que oferecam a capacidade de
partilhar no minimo quatro ecrds com suporte
touchback. Selecione uma solugdo de partilha de
ecré que funcione no seu ambiente tecnoldgico,
seja através de plataformas nativas, como Google
Cast, Airplay ou Miracast, aplicagdes dedicadas ou
uma solugdo baseada no navegador que ndo exija
configuragdo de rede.

Partilha de quadros

E importante ter um ecrd interativo que permita aos
professores partilharem os quadros brancos com

os dispositivos dos alunos para que todos possam
ver o conteldo. No entanto, os ecrés interativos

que permitam essa funcionalidade sem exigir que

os alunos se registem, torna o processo mais fdcil,
rdpido e menos incémodo. Uma vez que o quadro é
partilhado com os dispositivos dos alunos, é essencial
que os professores tenham controlo sobre a aula,
com a capacidade de alternar entre o ensino no
ritmo do professor (onde o professor controla o

que os alunos vém) e o ensino no ritmo do aluno
(onde os alunos tém a liberdade de explorar o
contetdo partilhado no seu proprio ritmo) a qualquer
momento.

Quadro branco colaborativo

A capacidade de escrita multidirecional de um
quadro branco € importante para permitir a
colaboragéo em tempo real. Permitir que os alunos
adicionem uma variedade de contetdos, incluindo
tinta e texto a partir dos seus proprios dispositivos,
ajuda-os a demonstrar a sua compreensdo e facilita
a aprendizagem ativa e colaborativa.

Facilidade de manutengao
e garantia futura

Compreender o que as marcas oferecem em termos
de atualizagdes automdaticas, qualidade do produto,
garantia e suporte pode fazer uma grande diferenga
no desempenho do seu investimento a longo prazo,
no impacto no seu tempo de vida e no custo total de
propriedade.

Atualizagoes automaticas e melhorias
continuas nas fungoes

Verifique se o seu ecrd interativo é atualizado
automaticamente através de wireless (OTA) e quais
s@o as atualizagdes oferecidas. As atualizagdes
automdticas OTA garantem que as configuragdes
de seguranga estejom sempre atualizadas e que

os patches e corregdes sejam implementados de
forma confiavel. Alguns ecrds interativos até podem
atualizar o seu sistema operativo Android sem fios.
Essa funcionalidade pode resultar numa grande
poupanga de custos, j& que prolonga a vida util do
ecrd sem a necessidade de adquirir novas pegas ou
modulos. Procure uma marca que também oferega
melhorias continuas nas funcionalidades wireless.
No minimo, deverd receber patches, correcdes e
atualizagdes de seguranga sem ter que implementar
manualmente essas atualizagdes. Isso ndo so pode
ajudar professores e alunos a aproveitarem ao
mdximo o ecrd interativo ao longo dos anos, mas
também pode garantir a igualdade entre escolas

e salas de aula que possam receber modelos
diferentes ao longo de um periodo de implantagdo
de vdrios anos.

Qualidade da imagem

A tecnologia mais avangada possibilita um ensino

e aprendizagem de qualidade. Ao considerar a
compra de um ecrd interativo, certifique-se de que o
fabricante estd alinhado com a melhor e mais atual
tecnologia da industria. Em relagdo & qualidade da
imagem, as especificagdes bdsicas que devem ser
procuradas, no minimo, sédo uma resolugdo 4K Ultra
HD, um tempo de resposta de 8 ms e uma taxa de
atualizagéo de 60 Hz.
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Criada especialmente para a aprendizagem

O seu ecrd interativo deve ser projetado
especificamente para ambientes de aprendizagem
e ndo deve ser apenas um ecrd tatil comercial ou
de consumo reutilizado. Considere o rigor com

que o fabricante testou o ecrd interativo para a
utilizagcdo nas salas de aula. Por exemplo, um ecrd
tatil num escritério pode ser utilizado por uma ou
duas horas por dia, enquanto um ecrd interativo
numa sala de aula pode ser utilizado durante a
maior parte do dia, durante todo o ano letivo.
Certifique-se de escolher uma marca que tenha
sido construida de forma duradoura para salas

de aula e que inclua o uso de vidro femperado,
resistente ao calor, antirreflexo, anti-manchas e
antfi-marcas de dedos, com uma classificagdo de
50.000 horas de uso. Alguns fabricantes de ecras
inferativos submetem os produtos a rigorosos testes
de vida util, que incluem temperaturas, humidade
e fensdes extremas para garantir a longa vida

util do produto e seguranga dos utilizadores.

Garantia

As garantias dos principais ecrds interativos
incluem substituicdo avancada de hardware com
incluindo a recolha e a entrega, coordenagdo

e assisténcia da substituicédo no local, bem

como suporte remoto ao produto.

Verifique se a garantia do fabricante requer o
registo do produto antes de ser ativado. Algumas
garantias de fabricantes cobrem o ecrd interativo
desde o momento em que é enviado, o que
pode proporcionar uma maior tranquilidade.

Verifiqgue fambém a anfiguidade da empresa no
mercado de ecrds interativos. Obter uma garantia
de 3 ou mais anos de uma empresa que estd
ativa hd apenas alguns anos, potencialmente
pode causar preocupagdo e incerteza.

Gestao de dispositivos méveis

Assegure-se de que a gestdo da sua fecnologia

seja facilmente escaldvel. Algumas marcas incluem
software de gestéo de dispositivos com os seus ecrds,
que permite manter, controlar, dar suporte e proteger
os dispositivos através de um navegador de internef,
reduzindo a necessidade de visitas as salas de aula.

Acessoérios e exiras

O custo dos acessorios e extras podem acumular-
se rdpidamente, especialmente em grande
escala. Procure por uma ecré interativo que inclua
extras, como o comando remoto, microfones e
colunas de som de elevada qualidade no ecrg,
para poupar nos custos de implementagdo.

Assisténcia técnica

Este € um requisito importante. Além de confelidos
e guias disponiveis na infernet, pergunte se

os potenciais fabricantes de ecrds interativos
oferecem suporte técnico continuo online,

quer por telefone quer presencialmente.

Allen Academy, USA

#ConexionesQuelmportan

Conectividade

A conectividade de rede e as entradas de um ecrd interativo marcam uma grande diferenga na
facilidade com que o corpo docente pode incorporar dispositivos e midia audiovisual nas aulas:

use B4 .-

Ha trés tipos de entradas USB. O tipo A € o que
utilizamos todos para as unidades flash e periféricos.
O tipo B € menos conhecido, mas também é
importante, visto que se utiliza para a entrada tdfil
no ecrd interativo. O tipo C é o mais avangado e

é capaz de fornecer dados (por exemplo, dudio

e video), toque e energia afravés de uma Unica
conexdo. As entradas de video, tfoque, dudio e
dados devem ser adequadamente acessiveis. A
compatibilidade com o USB-C e a capacidade de
carregamento suficiente para carregar uma ampla
gama de dispositivos sdo indispensdveis.

HDMI* &=

Se alguma vez conectou o seu computador portdtil

a uma televisdo para ver Netflix®, j& sabe o que &
uma entrada HDMI. Permite mostrar e ouvir sinais de
dudio e video digital de alta resolugdo. A maioria dos
ecrds interativos tfem pelo menos uma. A questdo é
quantas precisa e se as entradas de video sdo tateis
através das respetivas portas USB tipo B. Além disso,
tenha em mente que é o HDMI 2.0, e ndo o HDMI 1.4,
que garante compatibilidade com sinais de video de
largura de banda elevada, como o 4K**,

* Outra opgdo para transmitir atdio e video e outros dados é
o DisplayPort ** Os instaladores certificados pelo fabricante
garantem sinais 4K de verdadeira fidelidade*

A entrada VGA transmite sinais de video analogico de
menor resolugdo (pelo que ndo é tdo moderno como
uma conexdo ou interface HDMI ou DisplayPort).

Se necessita de uma enfrada VGA, certifique-se que
que as suas entradas de dudio correspondem com

a conexdo VGA, caso contrdrio, ndo vai conseguir
obter som. Se utiliza uma conexdo VGA para video,
ird precisar de uma conexdo de dudio e um cabo &
parte para o dudio. Certifique-se de confirmar que o
ecré interativo autoriza a configuragdo.

Som @E®

N&o ha nada pior do que preparar uma aula com
um contetdo multimedia fantdstico e atrativo e
no final, aperceber-se que metade da turma ndo
consegue ouvir. Quase todos os ecrds interativos
incluem altifalantes internos, por isso faga o
possivel para as experimentar no seu ambiente
de aprendizagem. Se pretender ligar alfifalantes
externos, necessitard de uma saida de audio.



Tamanho do ecra

8 ) 2 metros

O tamanho dos ecrds inferativos
costuma oscilar entre 55" e 86" A |

de distancia méxima de visualizagdo do tamanho do ecrd interativo

65 polegadas

extfremidade maior desse espectro é |
mais cara, entdo vamos analisar qual

é o papel que o tfamanho do seu ecrd

inferativo desempenha na conquista

dos seus objefivos.

Distancia de visualizagao

A regra geral dos 5X é um fruque
pratico para calcular uma disténcia
de visualizagdo confortavel para uma
fonte de 20 ponfos num ecrd interativo
HD.

A férmula é simples: multiplique o

tamanho do ecrd por 5 e divida por 12

para obter a resposta em pés. Vamos utilizar
um ecrd de 65 polegadas como exemplo:

65 x5 =325/12 =27 pés (8,2 metros)
Angulo de viséo

Mesmo se os estudantes estiverem proximos ao ecrd interativo, o dngulo de viséo &
importante. Muitos fabricantes de ecrds interatfivos afirmam resolver esse problema com
um campo de visdo de 1782. No entanto, é importante ter em consideragcdo que a maioria
dos painéis apresenta uma redugdo da claridade e do brilho nas extremidades.

Colaboragao

Uma consideragdo menos comum, mas igualmente importante, é o numero de alunos
que deseja fer a trabalhar em conjunto no ecréd interativo. N&o se esquega de ter em
conta a altura da sala de aula e dos alunos! A instalagdo de um suporte de parede
ajustdavel ajuda os alunos a alcangar os quatro cantos do ecrd interativo.

Cuidados com os olhos e redug¢do da tensdo ocular

Procure um fabricante de ecrds interativos que valorize o seu bem-estar e cumpra
padrées de salde e seguranga elevados. O ecrd interativo deve incluir caracteristicas
como vidro antirreflexo, ecrdas sem cintilagdo e definigdes de luz contfroldaveis para
garantir conforto, saude e seguranga dos olhos.

Porqué que é importante saber a quem

compra o dispositivo?

Analisamos os ecrds interativos, examinamos a importéncia dos ambientes de aprendizagem e
exploramos as caracteristicas e especificagdes que tém um maior impacto na sala de aula. Uma
ultima consideragdo é o que procurar na empresa da qual estd a comprar.

Privacidade e seguranca

Tenha cuidado com os olhos e reduza a
tens@o ocular. Procure um fabricante de ecras
inferativos que valorize o seu bem-estar e siga
altos padrées de saude e seguranga. O ecrd
interativo deve incluir recursos como vidro
antirreflexo, ecrés sem cinfilagcdo e ajustes de
luz contfroldveis para garantir conforto, saude e
seguranga ocular

Procure um ecrd interativo que ofereca fungdes
avangadas de privacidade e seguranga

sem comprometer a inferatividade. Os ecrds
inferativos devem permitir a ativagdo de

fluxos de trabalho inferativos e colaborativos,
mantendo os dados dos utilizadores dos
produtos protegidos.

Armazenamento e processamento de dados
de confianga

Onde é que sdo armazenados os dados?

O fabricante de ecrds interativos utiliza os
melhores cenfros de dados que possuem
certificagdes padréo do setor, como a ISO
27001 e SOC 2/3? Os clientes europeus tém os
dados dos utilizadores armazenados na Unido
Europeia de acordo com a legislagdo da UE e
a lei RGPD? Estas séo perguntas importantes
que devem ser feitas antes de comprar um
ecrd interativo.

Protegdo integrada

Procure um ecrd interativo que fornega
atualizagbes automdticas sem fio (OTA), j&
que isto o ajudard a garantir que as suas
configuragdes de seguranga estdo sempre em
dia. Considere também se o ecrd interativo
pode aceitar certificados para autenticar e
aceder as redes. Outfra caracteristica que se
deve procurar é a possiblidade de que um
administrador apague a distancia o contetdo

Procure um
ecrd interafivo
que fornecao
atualizacdes
automafticas

sem fio

de um ecré para poupar fempo, proteger dados
dos utilizadores e gerir os ecrds inferafivos em
todos as escolas e salas de aula.

Administracao e gestdo a distancia

Como referimos na pdagina 16, a maioria dos
ecrds interativos incluem um software de

gestdo de dispositivos moveis que permite a
administragéo dos equipamentos de forma fdacil
e remota. Verifique se a ferramenta de gestéo
de dispositivos moveis (MDM) estd incluida na
compra e que permite limitar as funcionalidades
dependendo do utilizador, de forma a evitar que
os professores ou alunos instalem aplicagdes
ndo autorizadas ou alterem a configuragdo

do Android. Procure uma ferramenta que
permita configurar ou alterar remotamente as
configuragdes dos ecrds inferativos. Por fim,
certifique-se de que essas funcionalidades
estdo incluidas na verséo da ferramenta MDM
fornecida com a sua compra. Em alguns

casos, as fungdes avancadas do MDM sé@o um
complemento pago.
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Privacidade e login Unico

Uma caracteristica de privacidade a ser
considerada é o login Unico (SSO), que
permite que os professores fagam login no
ecrd inferativo através de um fornecedor de
identidade confidvel, como a Google ou a
Microsoft. Essa capacidade significa que um
professor pode manter as suas aplicagdes,
ficheiros na nuvem e configuragdes pessodais
seguras no seu perfil. Se um ecrd interativo
permitir o login Unico, utilizando as contas
existentes dos professores, isso permite que
manfenha o mesmo nivel de confrolo para os
ecrds inferativos que utiliza para garantir as
outfras informagdes organizativas.

A capacidade de fazer logout € tdo Util quanto
a de fazer login, pois redefine o ecrd para

o proéximo utilizador e evita o acesso ndo
autorizado aos dados e configuragdes.

Filtragem web e de conteldos

Inclui pesquisa na web segura como
configuragdo padréo no navegador integrado?
Com a pesquisa segura, pode ter a certeza de
que ndo serdo exibidos anuncios e que fodos os
resultados serdo filtrados para mostrar apenas
conteudo apropriado.

Direitos dos dados

Quando adquirir uma ecré interativo, certifique-
se de que os dados sdo seus. Isto significa

que pode solicitar a exclusdo dos seus dados

a qualguer momento e que o fabricante ndo
venderd as suas informagdes pessoais.

Future Learning Lab, Austria
#ConexionesQuelmportan

Responsabilidade social

A compra da tecnologia, como um ecré
interativo, vai mais além da sua aula e da sua
escola. Tem implicagdes globais.

O fabricante compromete-se a si mesmo e
Qos parceiros a cumprir padrées rigorosos

de responsabilidade ambiental e social? A
seguir estdo algumas dreas relevantes para a
produgdo de ecrds inferativos sobre quais deve
perguntar:

Normas de diretos humanos e lugar
de trabalho para fornecedores e
subfornecedores

O fornecedor de ecrds interativos possui um
codigo de conduta para fornecedores? Essa
politica significa que o fabricante exige que os
fornecedores cumpram normas relacionadas as
condicdes de trabalho, direitos humanos, saude e
seguranga, ética e meio ambiente. Certifique-se
de que a empresa e os seus fornecedores diretos
e indiretos sejam orientados pela norma de
certificagdo SAl para locais de trabalho decentes
(SA8000), que se baseia na Declaragdo Universal
dos Direitos Humanos da ONU, nas convengbes
da Organizagdo Internacional do Trabalho (OIT),
na ONU e na legislagdo nacional.

Um cédigo de conduta rigoroso para os
fornecedores exigird aos fornecedores direfos
de um fabricante que se submetam a auditorias
periddicas e que se comprometam a melhorar os
seus processos. O fabricante possui um processo
rigoroso de auditoria? Possui funciondrios
dedicados que residem em todas as regides
onde os produtos sdo fabricados e realizam
visitas periodicas para verificar a produgdo e

a qualidade? Estas s@o perguntas importantes
que devem ser feitas antes de comprar um ecrd
interafivo.

Gestao de direitos digitais

Procure um fornecedor que se comprometa
a proteger a utilizagéo, modificagdo e a
distribuicéo de obras protegidas por direitos
de autor (como o software e os conteudos
de multimedia).

Certificagdo e cumprimento

Certifica ENERGY STAR® e Cumprimento da

Regulagao EU Ecodesign

Se uma ecrd inferativo possui a cerfificagdo
ENERGY STAR® e estd em conformidade
com o design ecoldgico da UE, significa que
foi projetado para oferecer uma eficiéncia
energética excecional e custos operacionais
mais baixos. Verifique se o seu ecrd interativo
possui a cerfificagdo ENERGY STAR® e que
cumpre com o Ecodesign da Unido Europeia.

Seguranga e cumprimento normativo

Elementary-04.jpg

A eficiencia dos ecras

de 130W resulta numa
redugdo significativa nas
emissdes de CO2 em
compara¢gdo com os ecras
de 400W e 550W

32400 €

Custos energéticos de
100 ecrds durante 5 anos

10692 €

44500 €

AdAAA
AdAAAA

11058

Ndmero de
drvores
necessdrias para
compensar as
emissées de CO2
entre o ecrd de
550W ecrd de
130W

Verifique se o ecrd interativo que estd a
considerar atende aos padrdes de seguranga
de produtos, conformidade ambiental,
regulamentacgdo e interoperabilidade, por
meio de testes e verificagdes acreditadas por
terceiros. Apos a confirmagdo de conformidade
de um fornecedor, solicite copias das
certificagdes reais necessdrias para a suad
regido.

Um ecrad interativo de 130W
pode ser até 4 vezes mais
eficiente do que um ecra
interativo de maior consumo

4

156750 kg

114000 kg

AdAAAA
5388

Ndmero de
drvores
necessdrias para
compensar as
emissées de CO2
entre o ecra de
550W e o ecrd de
130W

37620 kg

Emissées de CO2 em 5 anos

47
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Implementag¢do da sua nova tecnologia

Encontrar o ecré interativo adequado € uma coisa, mas garantir que os professores
o adotem e que ele tenha o impacto desejado nas salas de aula é outra questéo.

A empresa a qual compra deve ser capaz de trabalhar consigo num plano de
implementagdo personalizado que cubra o desenvolvimento e a monitorizagdo dos
objetivos educativos desejados. Isto deve abranger as seguintes dreas:

Técnico

Capacidade de configuragdo técnica em
todo o territério para avangar para a
implementacgdo.

Pedagégico

Planos de aprendizagem profissional
personalizados, alinhados com os objetivos
e resultados desenvolvidos pelo plano
educativo.

Pverest us. the tallest

Uy \oT

Benhurst Primary, UK
#ConexionesQuelmportan

What is the environmenta)
impact on Everesyy

Assisténcia continua

Programas desenhados para capacitar os
educadores para que os ajudem a liderar a
implementagdo interativa na aula.

Recursos

Acesso a recursos online, planos de aulas e
modelos, assim como semindrios online, apoio
telefénico e presencial, para facilitar uma
implementagdo rapida e sem problemas.

Formacgado e assisténcia técnica

A eficiéncia do seu ecrd interativo depende do seu uso regular e adequado.
Para garantir que os professores adotem a nova fecnologia e que os alunos a
aproveitem ao mdximo, pergunte sobre os recursos de formagdo oferecidos por
cada fornecedor de ecrds interativos. Existem vdrias opgdes que deve procurar:

Recursos de formagéo ao seu préprio ritmo

Semindrios de formagdo em tempo real e
sob procura conduzidos por educadores

e formadores certificados. Recursos que
fornecem orientagdio aos professores sobre a
aplicagéo e pratica do ensino.

Formagao presencial

A empresa possui formadores certificados,
com qualificagdes que vao fornecer a si e a
sua equipa formagdo personalizada?

Programas que certificam e capacitam os
professores

Programas que certificam e capacitam os
professores para fornecer formagdo continua
no ferritorio nacional.

Assiténcia para instalagao e servigo

Quando adquire um ecrd interativo, néo
estd apenas a comprar ao fabricante. Tenha
em considerag¢do se a empresa responsavel
pela instalagdo e manutengdo possui as
certificagdes, politicas e procedimentos
adequados para garantfir uma instalagéo
segura.

23



Avaliacdo de ecrds interativos

Lista de verificagcdo - perguntas a fazer

Avaliar a tecnologia educativa ndo é uma tarefa facil. De seguida, apresenta-se algunas perguntas
que o podem ajudar a orientar as conversas com fornecedores para comprar e priorizar
efectivamente as caracteristicas que afetam os resultados de aprendizagem, a adogdo pelos
profesores, assim como a qualidade, seguranga e valor do produto.

Experiéncia de toque e escrita Experiéncia de computagéo

integrada

O 1. Vdrios utilizadores podem selecionar Q7. Quantas formas de partilhar de ecra
objetos com um dedo, escrever é que estdo disponiveis? No minimo,
com uma caneta e apagar com a os ufilizadores devem poder partilhar
palma da méo ao mesmo fempo? ecrds ufilizando a funcionalidade

nativa, baseada no navegador e

na aplicagdo, sem a necessidade

de configuragdo prévia da rede.

0 2. Escreverno ecrd é téo facil quanto
pegar uma caneta sem precisar de
selecionar uma ferramenta no menu?

O 8. Existe alguma aplicagdo para
Windows e Mac OS que permita
partilhar o ecrd e inclua suporte de
toque em todos os dispositivos?

0 3. Os utilizadores podem pegar
numa caneta para utilizar tinta em
qualquer enfrada e/ou aplicagdo na
plataforma Android™ integrada?

U 9. Ainformdtica integrada protege os
ficheiros, configuragdes e informagdes
pessoais do utilizador, oferecendo
perfis de utilizador personalizados?
Utiliza as credenciais do Google e
do Microsoft para fazer login?

O 4. Experimente a experiéncia de toque
e escrita no seu computador ou
dispositivo Mac preferido. Experimente:

a. Um minimo de 20 pontos
de toque em ambos os

sistemas operacionais. . 3
W 10. Existe uma funcdo de encerramento

_ de sessdo ou limpeza que encerra a
simultneo de foque, CO[\eTO € sessdo dos utilizadores com seguranga
0 apagador/palma da méo. no armazenamento em nuvem e
nas aplicagdes? Os administradores
podem apagar remotamente o
conteldo do ecrd interativo?

b. Reconhecimento automatico

5. O ecrd oferece suporte plug and
play para aplicagdes do Chrome OS
com toque, caneta e apagador?

Q1. Asolugdo oferece uma pré-
visualizagdo para alternar entre
as entradas de video?

6. Os utilizadores podem fazer
anotagdes em ficheiros de terceiros,
como PDF e PowerPoint®, e

- ivo? ) .
guarda-los no formato nativo? O 12. Comoéqueoecrdé

atualizado? De forma wireless?
E automdtica ou manual?

Experiéncia em informatica integrada continuagao...

Q

Quadro integrado

Q

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

Parcells Middle School, USA

Os utilizadores podem pesquisar, instalar #Conexiones NN

e marcar como favorito aplicagbes
verificadas através de uma loja de
aplicagdes nativa? O ecrd tem acesso as
aplicagbes mais populares para
professores, incluindo as aplicagées do
Microsoft Office e as principais
aplicagdes de videoconferéncia?

L

Os administradores podem
implementar aplicagdes de forma
centralizada no Android integrado?

Os dados est@o alojados nos melhores
centros de dados de classe, com certificacdes
padréo do setor? Os utilizadores europeus
podem garantir que os dados dos utilizadores
dos seus produfos séo armazenados

e processados na UE de acordo com

a legislagdo da UE e a lei RGPD?

Qual é o grau de facilidade de utilizagdo e agilidade da
experiéncia com o ecrd? Os utilizadores podem descobrir e
completar as agdes desejadas com apenas alguns cliques?

E f&cil partilhar o contetdo do ecrd com os dispositivos dos alunos?
E necessdrio que os alunos se conectem com uma conta? Os
conteudos partilhados séo atualizados em tempo real?

O ecrd oferece colaboragdo multidirecional com os dispositivos
dos alunos? Quantos dispositivos podem conectar-se e
contribuir? Existem ferramentas adicionais como o esxrita, o
toque, apagar e destaque disponiveis para os alunos?

Durante a apresentagdo da aula, é possivel alternar entre
os modos de ritmo do professor e ritmo do aluno?

O ecrd oferece uma pesquisa integrada de imagens e videos sem
anuncios? Utiliza a pesquisa segura para os resulfados?

O ecrd inclui fundos relevantes para a educagdo e manipuladores digitais
interativos? E fécil adicionar recursos a uma aula conforme necessdrio?

E possivel abrir ficheiros PDF de varias paginas diretamente na aplicagéo do
quadro branco?

O quadro oferece captura de imagens e video infegrada a partir de um
dispositivo UVC conectado?




O que inclui, qualidade e

opgoes informaticas

a 24,
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O ecrd inclui software gratuito
sem necessidade de subscricdo e
recursos educativos disponiveis?

Existe a opgdo de acrescentar um

equipamento totalmente integrado a

que inclua o Windows 10 Pro?

A empresa de ecrds interativos
investe em festes de vida Util
acelerados (ALT) para garantir
a qualidade a longo prazo?

Estéo incluidos colunas de
som, microfones, controlo
remoto e Wi-Fi integrado?

Os ecrdas tém certificacéo
ENERGY STAR e cumprem com
a diretiva Ecodesign da UE?

Assisténcia técnica

a 3.

O fabricante oferece suporte completo
online, incluindo uma base de conhecimento
com recursos de pesquisa, comunidades de
utilizadores moderadas e redes sociais?

30.

Aprendizagem profissional

O 29. Aempresatem uma equipa de

antigos professores dedicada
a apoiar os clientes durante
a implementagdo?

A empresa oferece recursos
online e webinars que incluem o
desenvolvimento profissional tfanto
funcional como pedagogico?

O 32. O fabricante fornece formagdo técnica online e presencial?

Divine Savior, USA
#ConexionesQuelmportan

Conclusdes finais

Mais de 30 anos a frabalhar
com professores

Um ecrd interativo ndo é sé um investimento importante, € uma parte
vital da experiéncia didria dos professores e alunos.

Uma oferta abrangente e completa é essencial para o sucesso

da implementagdo do ecré interativo e, em ultima insténcia, para
alcangar os objetivos educativos. A SMART Technologies tfem mais

de 35 anos de experiéncia na criagdo de tecnologia especifica para
salas de aula.

Os ecras interativos SMART séo projetados especificamente para
ajudar os professores a envolver os alunos e conectar a tecnologia
na sala de aula da forma mais fécil possivel. Trabalhamos
incansavelmente com professores para identificar oportunidades de
design e evoluir na conceg¢do dos nossos produtos. Convidamo-lo

a experimentar os nossos ecrds interativos e a compard-los com a
concorréncia.

Para mais informagdes sobre a SMART ou entrar em contacto
com um dos nossos representantes comerciais, visite

smarttech.com.

Referencias:

1. www.futuresource-consulting.com/insights/interactive-whiteboards-and-flat-panel-display-growth-in-the-

school-classroom/

2. www.meticulousresearch.com/product/interactive-display-market-5125?utm _source=PRNewswire&utm _

medium=Press%20Release&utm_campaign=Paid

3. https:///www.prnewswire.com/news-releases/interactive-display-market-worth-35-03-billion-by-2027--
growing-at-a-cagr-of-8-1-from-2020--exclusive-report-by-meticulous-research-301288579.htm|

4. www.joteo.net/en-ca/electricity-usage-calculator/electricity-usage-of-a-projector

5. www.eprints.lancs.ac.uk/id/eprint/83695/1/German_School _Report_Final.pdf

6. www.ki2dive.com/press-release/20170607-research-reveals-large-interactive-displays-are-vital-to-the-

classroom-ecos/

7. www.savingnature.com/offset-your-carbon-footprint-carbon-calculator/

8. www.mdreducation.com/wp-content/uploads/2021/04/MDR_COVID-Funding-Acts.pdf

9. www.mdreducation.com/wp-content/uploads/2018/07/State-of-the-K-12-Market-2018-Teachers-Talk-
Technology-Highlights.pdf

0. www.inovatio.si/files/content/file/Novice/ED_1705_Filigree _need-for-IFPs_report_EN.pdf

1. www.globalpetrolprices.com/United-Kingdom/electricity _prices/

27



2022 SMART Technologies. Todos os direitos reservados. SMART Board, smarttech, o logotipo SMART e todas as
m frases e logotipos de produtos SMART séo marcas comerciais ou marcas registadas da SMART Technologies nos

EUA e noutros paises.

Todos os nomes de produtos e empresas de terceiros sdo incluidos apenas para fins de identificagdo e podem ser

marcas comerciais dos respetivos proprietdrios. 121721

Pinders Primary, UK
#ConexionesQuelmportan






